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Der Satellit

 (Geostationarer Satellit 25,5° Ost

 Umlaufbahn etwa 35.700km

e DielSS hat eine Bahn Hohe von
etwa 400 km

 Empfanger Projekt adressiert
Schmalband (CW/Phonie)
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QO-100 NB Transponder Bandplan
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Arbeiten im NB Bereich

* Up 2,400 000 GHz — 2,400 495 GHz
* Down10,489 500 GHz — 10,489 995 GHz

« Das Selbstbauprojekt soll Empfang von 10GHz

horbar machen

 SSB Empfanger fir 70cm Band notig

IC 9700, IC 705, IC-910H (mit 70 cmm Modul), FT 817/817, TS-2000,
FT-991A, FT-847, diverse SDR Losungen

e Runtermischen auf 6m Band fir KW Gerate
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Empfang

LNB 10 GHz -> ~1GHz Down Converter 70cm bis 10m SSB Empfédnger
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Lernprojekt

12V_.. . ..

' 800MHz-1,2GHz
750

12C Frequenz
Generator Si 5351
] ~60mA 5v

RMS-11  \ SIS
Passive Mixer =
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Lernprojekt

* Nur Empfang, kein Senden

« Keine Frequenzstabilisierung
 Handelsublicher TV LNB ohne Stabilisierung
* Bei Mischen vervielfachen sich Frequenzfehler -> instabil

 Daher eher hohe Mischer Frequenz am Si 5351 um Fehler
gering zu halten
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Empfanger Selbstbau

* Blechgehause zur Abschirmung

 Esgibt mehrere HF Quellen, die sollen nicht stéren

* Einzelkomponenten werden auf Distanzhaltern
montiert

* Sperrholzplatte als Isolator und Trager
* Durchbruche im Gehause fur Stecker
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Empfanger Selbstbau

 Arduino Leonardo

 Hat eigenes USB-Interface zum Programmieren
* Reicht fur Stromversorgung des Moduls selbst

* Steuert das Si 5351 Modul an
* Erweiterung zur Ansteuerung eines Displays mog

* 12 Versorgung und 35V Versorgung

 Der Arduino hat einen 5V Regler an Bord versorgt damit die
anderen 5V Verbraucher

* Via Bias-T Modul Speisung des LNB
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 Mischer RMS-11 zentrales Bautell des Projekts

Signal vom LNB wird mit dem des Si 5351 ,verbunden”
Daraus entsteht ein Gemisch von Signalen
Sowohl Uber als auch unter der Einzelsignale

Daraus wird Ublicherweise ein Signal
herausgefiltert und weiter genutzt

dieses Projekt verzichtet auf den Filter
Signal wird gedampft, um den Empfanger
nicht zu Ubersteuern
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Der Mischer

 Mischer RMS-11 zentrales Bautell des Projekts

llllll

LO IF Mixing HF Signals (10,20,50,100,150 MHz) with 1 GHz LO
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Einbau Vorschlag

Dnnnerszag
77 hU/Sday
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Aufbau CQ-QSO 05-06 2024

Quelle Frits ON4CCO in der belgischen
Clubzeitschrift (flamisch / franzosisch)
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LNB ausmessen

TV LNBs transferieren das Signal vom 10GHz
herunter in den 900MHz Bereich

 Im LNB arbeitet ein Mischer der etwa 25MHz

nutzt und daher etwa Faktor 390 die Signale
wandelt.

 Der die Frequenz ist instabil, bei Profi-Sets wird der Generator
via externer Uber GPS gewonnener Signala stabilisiert

 Unser Empfanger wird daher laufend korrigiert werden miissen
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LNB ausmessen SETUP

* LNB benotigt Stromversorgung
 Wird ins HF Kabel eingespeist Gber ein Bias-T

* Im Spektrum am Analysator sieht

man die Rauschglocke die der
LNB anliefert ﬁ
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Schussel Montage

* Position mit Sat APP am Streichelphone

suchen z.B. SATFINDER
+ 167,9°/34°LNB -8,1°

« An der Position ist ein TV Satellit Es‘hail 2
* Auf 10.489.500kHz (~10GHz) ist eine Zweiton

AMSAT QO-100/ P4A @AMSA T-0l 4éx

CW Bake zu horen AT CO-100 1 BAMSATx

- SSB QSOs siehe Bandplan ~ §8 -0 . |
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Arduino Software

* Es gibt mehrere Plattformen fur Programm

Entwicklung. IDE’s am PC oder WEB Services
* Wir werden die PC-IDE nutzen gibt’s fir PC, Linux, MAC

* Aufpassen wegen DeviceTreiber, Leonardo sollte Uberall
automatisch konfiguriert werden ohne Arger

* Programm mul} nur die Frequenz am Si5351

einstellen sonst nix

 Source gibts am WEB zum Download

 Das Programm kann auch via Copilot erstellt werden durch
simple Prompts
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Arduino IDE

* |DE Download von
https://www.arduino.cc/en/software/

- Board wird automatisch o — ————s
erkannt, Bibliotheken lg [ e e
installiert
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Das Programm

( #include "s5i5351.h"
H H H H 21 #include "Wire.h"
Bibliotheken einbinden J’ .
S void setup()
{
p 25 boel i2c_found;
26 // Start serial and initialize the 5i5351
Sta r'te N 27 Serial.begin(57688);
L 28 i2c_found = si5351.init(SI5351_CRYSTAL_LOAD_8PF, @, ©);
if(!i2c_found)
e 38 {
. oo 31 Serial.println("Device not found on I2C bus!"™);
Ist Si 5351 Uberhaupt da? | § e :
S 33 // Set CLK1 to output 183 MHz
p 34 £i5351.set fraq(9841338@@8ULL, SIS351 CLK1);
] 35 // Set CLK® to output 119 MHz
Freq uenz Setzen I 5i5351.5et_fraq(10980180000ULL, SI5351 CLKB);
S )p—————"'—'—_—_—_—_—__—55 // Query a status update and wait a bit to let the 5i5351 populate the

38 // status flags correctly.
39 si5351.update_status();
48 delay(5e8);
41}
42
43 void loop()
a4 {
45 // Read the Status Register and print it every 18 seconds
46 si%351l.update_status();
47 Serial.print("SYS_INIT: ");
43 Serial.print(si5351.dev_status.5Y¥S_INIT);
Uber Status berichten | -—
Serial.print(si5351.dev_status.LOL_A});
)_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—__—ET serial.print(” LOL _B: ");
£2 Serial.print(si5351.dev_status.LOL_B);
53 Serial.print(™ LOS: ");
54 Serial.print(sis351.dev_status.LOS);
55 Serial.print(™ REVID: ");
56 Serial.println(si5351.dev_status.REVID);
57 delay(leeea),
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Kl das Programm schreiben lassen

* Prompt fur Copilot:

schreibe ein Programm fir Arduino Leonardo das einen Si5351

Frequenzgenerator auf 100MHz einstellt

1
2

* Ergebnis:
 Simples Programm das ausreichend
viel macht :

18
11
12
13
14
15
16
17
13
19
28
21
22

B = o B

#include <Wire.h:»
#include <s5i5351.h>»

§i5351 si5351;

void setup() {
Wire.begin()};

{/f Initialisierung
5i5351.init(SI5351 CRYSTAL_LOAD 8PF, @);

// Busgang aktivieren
si5351.output enable(SI5351 CLK&, 1);

// Frequenz setzen (in Hz * 1@e!)
// 188 MHz = 168 888 888 Hz
5i5351.set freq(10060060008ULL, SIS351 CLK8);

}

void loop() {
/f nichts zu tun

¥
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Verbesserung <UP> <DOWN>

1 [#include <Wire.h>

2 #include <s5i5351.h>

3

4 5i5351 5i5351;

5 37 woid loop() {

6 /[ Pins

7 #define BTN_UP 4 38 // Taster UP

8 #define BTN_DOWN 5 349 if (digitalRead(BTN UP} == LOW) {
7 48 if (millis(} - lastPressTime > debounceDelay) {
18 // Frequenz (in Hz)

11 long long freq - 1eeeeeess; // Start: 100 MHz 41 freq += step;

12 42 setFrequency();

13 // Schrittweite . S .

14 const long step = 1@e@@; // 16 kHz 43 lastPressTime = mllllﬂ{}’

15 44 T

16 // Entprellen a5 }

17 unsigned long lastPressTime = 8;

18 const int debounceDelay = 288; 46

19 a7 f/ Taster DOWN

26 void setfrequency() { 48 if (digitalRead(BTN_DOWN) == LOW) {
21 si5351.set_freq(freq * 1@88ULL, SIS5351 CLK@); -

2 3 449 if (millis({) - lastPressTime > debounceDelay) {
= ] Y] fregq -= step;

24 void setu

- Nire.begﬁ(i 51 setFrequency();

26 52 lastPressTime = millis();

27 pinMode (BTN_UP, INPUT_PULLUP); 53 1

28 pinMode (BTN_DOWN, INPUT_PULLUP);

20 >4 ks

3@ si5351.init(SI5351 CRYSTAL_LOAD_SPF, @); 55 1}

31 si5351.drive_strength(SI5351_CLK@, SI5351 DRIVE_8MA);

32 si5351.output_enable(SIS351 CLK8, 1);

33

34 setFrequency();

35 1}
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Zusatzlich OLED Display
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#include <Wire.h» 32
#include <si5351.h> 33
#include <Adafruit_GFX.h> 34
#include <Adafruit SSD1306.h> ::
#define SCREEN_WIDTH 128 :;
#define SCREEN_HEIGHT 64 39

48
Adafruit_SSD1386 display(SCREEN WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &dire, -1); a1
515351 s5i5351; 42

43
// Taster a4
#define BTN.UP 4 1z
#define BTN_DOWN 5 6

a7

43
// Frequenz (Hz) 29
long long fregq = 1e@eeeees; // 188 MHz o
const long step = 1668@; // 18 kHz 51

52
// Entprellen 53

unsigned long lastPressTime = 6; 54
const int debounceDelay = 200; 55
1

A =7
58

// Frequenz setzen o
/ T 66
void setFrequency() { &1
si5351.set freq(freq * 188ULL, 515351 CLK@); 62

} 63

Landesverband OE1
Wien

// Anzeige aktualisieren

void updateDisplay() {

display.clearDisplay();

display.setTextSize(2);
display.setTextColor(5SD1386_WHITE);

// Frequenz schén formatieren (MHz.kHz)
long mhz = freq / 1826608,
long khz = (freq % 100@080) / 1068;

char buffer[2e];
sprintf(buffer, "%1d.%831d MHz", mhz, khz);

display.setCursor(@, 28);
display.println(buffer);

display.display();

void setup() {

Wire.begin();

pinMode (BTN_UP, INPUT_PULLUP);
pinMode (BTN_DOWN, INPUT PULLUP);

// 515351

5i5351.init (515351 CRYSTAL_LOAD 8PF, 8);

5i5351.drive strength(SI5351_CLK®, SI5351 DRIVE_8MA);
5i5351.output_enable(SI5351 CLK@, 1);

65
66
67
68
69
7e
71

via 12C

// OLED starten

if (!display.begin(55D1386 SWITCHCAPVCC, @x3C)) {
while (true); // Fehler

}

setFrequency (};
updateDisplay();

void loop() {

/7 up
if (digitalRead(BTN_UP) == LOW) {
if (millis() - lastPressTime » debounceDelay) {
freq += step;
if (freq > 166600000) freq = 1600080060;

setFrequency();
updateDisplay();
lastPressTime = millis();
H
}
// DOWN

if (digitalRead(BTN_DOWN) == LOW) {
if (millis() - lastPressTime » debounceDelay) {
freq -= step;
if (freq < 1@@eeed8) freq = 1800868;

setFrequency();
updateDisplay();
lastPressTime = millis();
¥
}
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